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Nachbesprohung

Aufgabe 1 war ein bisschen problematisch

Für Partielle Ableitung einer Funktion fczvfcx.gl nach x odery nimmt man
immer die andere Variable als konstant Z B

1 Iiii FEI
ausser innerableitung
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OFF ö EET Hihi 2 Ktiy 3.1 2

HtiygalsKunst Ältengel

Weiterhin damit f in zo existiertmessen beide von fxundfy in zu

existieren

Man kann immer eifizieren ob unserftz richtig ist indem man

f fd if zo überprüft

Aber dieseGleichung genagt nicht um flzd zu berechnen

feu FED zMan sollte in prinzip finzo z für allgemein berechnen



Theorie
Linienintegral

Sei f a b so definiert man das integral
ER

fadt RelfäldttitIn Holt Im
lesseasy

if I ReKurvenintegral a b
Wirdefinieren das Kurvenintegral von fcz entlang HH durch easy

fadz flott jhdt Intuition
fatwobei pl 10,1 ein parametrisierterWegist A

Aber wieparametrisiert man ein Weg
Im Y
o RexGeradeStrecke von wonach w glotwo gdl Ws

ptt k E wottwr w.tt w wo

Rotation vonWinkel y um denPunkt wo mit Radius r
tipt Gegenuhrzeigersinn

GH wäre Uhrzeigersinn

Rückwertspfad 811 t

Eigenschaften des Kurvenintegrals

1 Unabhängige Parametrisierung

2 Rückwärts Negativ wenn 8kt glatt HH

3 Linearität S4 12b



HM SKI
4 Verkettung Seien g f Pfade mit gdl 80

so definiert man dieVerkettung HSH

y GIt
8kt OsTEE 19 801

812T 1 Ist 1 801

Dann gilt gfgftudz ffztdzgffzdz.IOSatzder Stammfunktion D
Sei UEG offen und zusammenhängend und fU 06 stetigDann sind
folgende beide Aussagen äquivalent

Ii Für jede geschlossene Kurve y 0,1 U also ja ja gilt

f dz o Intuition für lit
HH

Iii fa besitzteine Stammfunktion EU o mit Ftz f In

Aus li folgt Rex
UELI

Falls JF Fkf so ist dz wegunabhängig Das integral über y
ist 0 Mangehtgenauso

und Gfk dz Ffm Fly viel Bergaufals Bergab

Satz von Cauchy

Sei UEG einfach zusammenhängend offen und f U Cl holomorph

EU F f dann Besitz feine Stammunktion

Dieser Satz kann man sehr gut mit Satz der Stammfunktion verbinden



Bsp Was ist Z dz wobei gltt folgende Wegist Im

rot2 Möglichkeiten I I Res

a Direkte Berechnung r

i Httparametrisieren Htt 0 1 e gott 1 r

ii Definition benutzen GE d e ztieuitdt.at je t.ee itdf

ziTife6ttitdt zpifje6tTit j o

b Satzder Stammfunktion

i fcz ist stetig auf und besitzt die Stammfunktionauf

F 2 Fcz ist ein Stammfunktion auf Cl weil

ZI fjz.CZ zo Ätzzotzt zz.to
Zo Z toZ Zo

31.322 22 Kz auf

ii Da noch U in unseremFall offen und zusammenhängend ist können

wir Satz der Stammfunktion anwenden

Holz 0 weilHH geschlossen ist



Vorbesprechung Tipps
Vieles stehtschon in Theorie Teil Es ist auchwichtig in dieser Serie ziemlich

genau zu sein Also z.B wenn man die Satz der Stammfunktion benutzen will muss

man auch alle Voraussetzungen verifizieren

d
2 b Benutze Dreiecksungleichung

c Parametrisierung einsetzen undschauen was passiertmithilfe von Hinweis

4 Als Verifizierung von ein ResultatFürwelchen istSatzderStammfunktion gültig

Man kann ein Wegals Verkettung von einfache Wege zerteilen

6 Sollte klar seindass dieser Weg ist ziemlich schwierigzu parametrisieren Was könnte

man für ein anderTod benützen

7 Hier wie bei 4 muss man die verschiedenen n betrachten Man versteht schnell

n 1 fettz istdie Ausnahme

a Für n 1 wie sollte die Stammfunktion aussehen Zu zeigen dasseineFunktion F

inder Tat ein Stammfunktion istsollte man immer dat fcz verifizieren

haben wir letzteWoche
gesehenwie man esbenutzt

Für n 1 Wiemithilfe von was wir vorhergesehen haben kann man überprüfen ob

eine Funktion eine Infektion besitzt

b Elf 0 ist die ganz E Ebene ohneder negative Rede Achse

c Resultat aus b benützen


